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(54)>DISPOSmF ET PROCEDE DE COMMANDE D'UN APPAREIL DE CLIMATISATION POUR VEHICULE 
AUTOMOBILE, ET APPAREIL DE CLIMATISATION EQUIPE D'UN TEL DISPOSITIF. 

(5y ^invention cbnceme un dispositif (10) de commande 
oun volet (20) de mixage d'air chaud et froid pour un appa- 
reil (10) de dimatisation d'uh vehicule automobile 6quip6 
cf un compresseur (12) h commande exteme caracterise en 
ce qu'il comprend: ' 1 

- un moyen (30) de commande mobile en rotation et/ ou 
en translation le long d'une plage de fonctionnement afin de 
faire varier au moins la temperature de I'air pulse, 

- un moyen (36) pour lier de fagon mScanique I'organe 
de commande (30) a un volet (20) de mixage d'air, 

- un organe eiectrique de collecte de la position angulai- 
re et/ ou lineaire du moyen de commande (32) pour r6guier 
la temperature de I'air pulse en fonction de ladite position du 
moyen de commande, I'organe eiectrique de collecte etant 
actif sur une partie au moins de Tetendue de la plage de 
fonctionnement de Porgane de commande (32). 
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DISPOSITIF ET PROCEDE DE COMMANDE D'UN APPARE1L DE 
CLIMATISATION POUR VEHICULE AUTOMOBILE, ET APPAREIL DE 
CLIMATISATION EQUIPE D'UN TEL DISPOSITIF 

L'invention concerne un dispositif et un precede de commande 
d'un appareil de climatisation pour vehicule automobile, ainsi que I'appareil de 
ciimatisation equipe d'un tel dispositif. 

Les boucles actuelles d'air conditionne comprennent un 
compresseur a commande externe munie d'une commande de mixage en 
temperature de I'appareil de climatisation. La commande de mixage est 
motorisee et pilotee par le tableau de commande pour optimiser la 
consommation en carburant du vehicule en produisant la quantite juste 
necessaire d'air froid, e'est-a-dire en evitant le phenomene de rechauffement 
(« reheat ») qui se produit lorsque I'appareil de climatisation est oblige de 
rechauffer de Tair deja refroidi en sortie de I'evaporateur afin d'atteindre la 
temperature demand6e par I'utilisateur. 

Ce type de commande est typiquement realise a 1'aide d'un 
moto-reducteur plac6 sur la commande de mixage de I'appareil de 
climatisation et une electronique de commande placee sur le tableau de 
commande pour actionner le moto-reducteur via un faisceau electrique. 

Ce type de solution est complexe et peu economique en ce 
qui concerne la consommation en carburant du vehicule, et souvent peu 
ergonomique pour I'utilisateur. 

Le but de I'invention est de resoudre au moins en partie les 
inconvenients evoques ci-dessus. 

Pour ce faire, I'invention propose de r6aliser une architecture 
avec un tableau de commande combinant uniquement une action m6canique 
et une action electrique, c'est-S-dire sans traitement 6lectronique, tout en 
conservant toutes les fonctionnalites d*une boucle d'air conditionn6 d contrdle 
externe, apte ^ ajuster la consommation de carburant en produisant la 
quantite juste necessaire de froid, par suppression ou au moins limitation du 
phenomene de rechauffement. 

Plus precisement, I'invention a pour objet un dispositif de 
commande pour un appareil de climatisation de vehicule automobile equipe 
d'un compresseur a commande externe, ce dispositif comportant en outre : 

- un organe de commande mobile le long d'une plage de 
variation de la temperature de Tair pulse dans I'appareil, 
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- un moyen rnecanique pour lier I'organe de commande a un 
volet de mixage de fair, et 

- un organe electrique de collecte de la position du moyen de 
commande pour regler la temperature de I'evaporateur en fonction de ladite 

5 position de I'organe de commande, I'organe electrique de collecte 6tant actif 
sur une partie au moins de 1'etendue de la plage de fonctionnement de 
I'organe de commande, 

II est avantageux que, pour un deplacement de I'organe de 
commande dans le sens d'une augmentation de la temperature de I'air pulse, 
10 il existe au moins une plage dans laquelle I'organe electrique est actif pour 
regler la temperature de I'evaporateur alors que ledit moyen rnecanique est 
essentiellement inactif. 

II est en effet avantageux que, lors de la course de I'organe de 
commande dans le sens d'une augmentation de la temperature de I'air pulse, 
15 le moyen rnecanique qui commande un volet de mixage ou un robinet soit mis 
en oeuvre apres I'organe electrique, et vice-versa pour une diminution de la 
temperature de I'air pulse. Ceci a pour avantage de reguler de maniere plus 
progressive la temperature de I'air pulse. 

L'organe de commande peut etre mobile en rotation et/ou en 
20 translation, de sorte que I'organe Electrique reproduit la position angulaire 
et/ou lineaire du moyen de commande. 

Selon un mode de realisation, I'organe de commande 6tant 
mobile au moins entre une premiere position extreme froide et une seconde 
position extreme chaude, I'organe Electrique de collecte est actif uniquement 
25 le long d'une course morte (du debut de la course morte a sensiblement la fin 
de la course morte) de I'organe de commande mobile situee entre la premiere 
position extreme froide et une position intermediate, le moyen de liaison 
rnecanique du volet etant inactif dans cet intervalle, ou creant un debattement 
negligeable du volet dans cette course morte. 
30 Selon un autre mode de realisation particulier, I'organe 

electrique de collecte est actif le long de toute I'etendue de la plage de 
fonctionnement du moyen de commande mobile, et il fonctionne en simultane 
avec le moyen de liaison rnecanique. 

Avantageusement, I'organe electrique de collecte se presente 
35 sous la forme d'une ou plusieurs piste(s) electrique(s) reproduisant la position 
du moyen de commande mobile. 
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En particulier, au moins une piste electrique peut presenter, 
entre ses positions extremes, plusieurs plages successives correspondant a 
une consigne de temperature de Pair pulse en sortie de P6vaporateur. 

De fa?on avantageuse, la course morte represente entre 
5 environ 5% et 35% de la plage de fonctionnement du moyen de commande 
mobile. 

Selon des exemples de realisation, Porgane de commande est 
un bouton rotatif ou un curseur lineaire, Porgane electrique de collecte est un 
potentiometre et le moyen de liaison mecanique est un cable. 

10 Afin d'ameliorer encore la reduction de la consommation de 

carburant du vehicule et le contort de ses occupants, le dispositif comprend en 
outre un capteur de temperature exterieure a Phabitacle du vehicule (ou d'un 
autre parametre representatif du besoin en contort de Putilisateur) et un 
variateur de temperature de Fair pulse en fonction de la temperature 

15 exterieure mesuree (ou dudit parametre representatif). Avantageusement, la 
temperature de Pair pulse est regulee en tonction de la temperature exterieure 
uniquement dans Pintervalle dans lequel Porgane electrique de collecte est 
actif. 

[.'invention concerne egalement un appareil de climatisation 
20 equipe d'un tel dispositit de commande. 

Uinvention se rapporte egalement a un procede pour reguler 
la temperature de Pair pulse par un appareil de climatisation pour habitacle de 
vehicule automobile equipe d'un compresseur a commande externe, ce 
procede consistant a d6tecter la position d'un organe de commande mobile le 
25 long d une plage de fonctionnement relie a un mixage d'air chaud et troid par 
Pintermediaire d'une liaison mecanique, et a reguler la temperature de Pair 
pulse en tonction de cette position. 

Avantageusement, la detection de la position de Porgane de 
commande est realisee sur une portion seulement de la plage de 
30 fonctionnement, par exemple le long d'une course morte situee au-dela d'une 
position extreme froide. 

Selon une mise en oeuvre particuliere, le procede consiste en 
outre a mesurer la temperature exterieure a Thabitacle du vehicule (ou ledit 
parametre representatif) et a reguler la temperature de Pair pulse en tonction 
35 de la temperature exterieure mesuree (ou dudit parametre representatif) dans 
la portion de plage de detection de la position de Porgane de commande. 
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Plus particulierement, le procede peut etre caracterise en ce 
que pour un emplacement du moyen de commande dans le sens d'une 
augmentation de la temperature de Fair pulse, la liaison mecanique qui agit 
sur le mixage de I'air est rendue iactive apres I'organe electrique dont la 
5 position sert a reguler la temperature de Tair pulse, de sorte que Ton agit sur la 
temperature de i'air pulse avant d'agir sur le mixage de Pair. 

D'autres caract6ristiques, d6tails et avantages de I'invention 
ressortiront a la lecture de la description qui suit en reference aux dessins 
annexes donnes a titre d'exemple non limitatifs et qui represented, 
10 respectivement : 

- la figure 1, une vue schematique d'un appareil de 
climatisation pour habitacle de vehicule automobile equipe du dispositif de 
commande selon I'invention, 

- la figure 2, une vue de face representant le dispositif de 
1 5 commande de la figure 1 , 

- la figure 3, une variante de realisation du dispositif de 
commande de la figure 2, et 

- la figure 4, une autre variante de realisation de la figure 2. 

La figure 1 represente, en vue schematique, un appareil 10 de 
20 chauffage et/ou de climatisation d'un habitacle de vehicule automobile dispose 
au moins en partie dans le compartiment moteur du vehicule. 

Cet appareil 10 comprend en particulier un compresseur 12 a 
commande externe muni d'une chambre de compression a volume variable et 
relie a un variateur de regulation 14, un 6vaporateur 16 pour refroidir I'air 
25 pulse par un ventilateur ou pulseur (non represente), un radiateur 18 pour 
r6chauffer ou tiedir l'air et un volet 20 de mixage permettant de reguler la 
temperature de I'air en direction d'une conduite de distribution d'air 22 
debouchant dans I'habitacle. 

Un dispositif de commande 30 est egalement represente de 
30 maniere schematique sur la figure 1 et de maniere plus detaillee sur la figure 
2. 

Ce dispositif 30 comprend un moyen de commande 32 tel 
qu'un bouton rotatif monte en face avant d'une planche de bord 34 
schematisee tres simplement. La rotation du bouton 32 se fait dans le cas 
35 present le long d'une plage de fonctionnement 35 couvrant environ 270° entre 
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une position extreme froide 35a et une position extreme chaude 35b, par 
manipulation manuelle du conducteur ou d'un passager du vehicule. 

En sortie arriere du bouton rotatif de commande 32 se trouve 
un cable 36 de liaison mecanique qui relie, par exemple via une came (non 
representee), le bouton rotatif de commande 32 au volet de mixage 20 afin de 
le faire pivoter autour de son axe. 

Le dispositif 30 comprend egalement un capteur 38 muni, tel 
un potentiometre, d'une piste electrique 40 repartie sur toute I'etendue de la 
plage de fonctionnement 35 du bouton rotatif 32. Ce capteur electrique 40 
permet de recuperer, ou « recopier », la position exacte du bouton rotatif 32, 
afin d'en informer de maniere electrique le bloc variateur 14 du compresseur 
12 a commande par I'intermediaire d'un faisceau electrique 44. 

Le fonctionnement de ce dispositif 30 est le suivant : 
Quand I'utilisateur souhaite de I'air frais, il tourne le bouton 
rotatif de commande 32 en direction de la position extreme froide 35a de la 
plage de fonctionnement 35, ce qui a pour effet de basculer le volet de mixage 
20 en vue obtenir la bonne repartition entre I'air sortant de I'evaporateur et la 
portion du flux d'air traversant le radiateur. En meme temps, la piste electrique 
40 recupere la position du bouton rotatif de commande 32 et transmet cette 
information au bloc variateur 14 de gestion du compresseur 12 qui donne 
I'ordre a I'evaporateur 16 de creer de I'air plus frais a mesure que Ton se 
rapproche de la position extreme « tout froid » 35a de la plage de 
fonctionnement du bouton rotatif. 

Ce dispositif permet done d'optimiser la creation de I'air frais 
par un simple systeme combinant une partie mecanique et une partie 
electrique simplifiee et done peu couteuse. Un gain en consommation de 
carburant non negligeable. de I'ordre de quelques dixiemes de litres au cent 
kilometres, peut ainsi etre obtenu. 

Sur la figure 3, le bouton rotatif 32 possede en plus une 
course morte 37 (entre 35c et 35d) situee au-dela de la position extreme « tout 
froid » 35d de la course habituelle de fonctionnement du bouton rotatif. Dans 
cette course morte, le moyen de liaison mecanique 36 est inactif ou cree un 
debattement negligeable du volet. Cette course morte 37 recouvre entre 
environ 5% et 35% de la plage de fonctionnement 35, laquelle est egale a la 
somme de la course morte 37 et de la course habituelle de fonctionnement qui 
est situee entre les positions dites extremes froide 35d et chaude 35b. Dans 
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ce mode de realisation, !e capteur electrique 32 est place uniquement sur la 
course morte 37 du bouton rotatif 32. 

Le fonctionnement de ce dispositif de commande 30 est un 
peu different du precedent. En effet, sur toute la course habituelle de 
fonctionnement du bouton rotatif, seule la liaison mecanique par cable 36 
fonctionne pour modifier la position du volet de mixage 20 afin de reguler la 
temperature de I'air pulse. Lorsque le bouton rotatif 32 atteint la position 
extreme « tout froid » 35d, le volet de mixage 20 atteint aussi sa position 
extreme de creation d'air frais, c'est-a-dire qu'il ne permet pas a I'air sortant de 
Tevaporateur de traverser le radiateur. 

Cependant, le bouton rotatif 32 peut encore tourner sur sa 
course morte 37 entre la position extreme 35d, ou haute, et une position 
basse 35c de maniere a faire encore baisser la temperature de Tair pulse si le 
conducteur ou un passager Texige. En pratique, cela signifie que Tutilisateur 
tourne le bouton au-dela de sa position extreme « tout froid » 35d, qu'il en soit 
inform^ ou non par un marquage autour de celui-ci (tel qu'une mention « froid 
extreme » ou « super climatisation »). Le long de la course morte 37, le 
capteur electrique 38 d6tecte la position du bouton rotatif de commande 32 
grace a sa piste electrique de recopie 40, et il informe le bloc variateur 14 de 
gestion du compresseur 12 d commande externe de telle sorte que celui-ci 
donne alors Tordre a Tevaporateur de creer de Pair plus froid. Simultanement, 
le volet de mixage 20 reste bloque en position extreme froide et la liaison 
mecanique 36 entre celui-ci et le bouton de commande 32 est inactive. 

En pratique, la piste 40 du capteur electrique 38 peut, comme 
cela est representee sur la figure 3, etre decoupee en plusieurs zones 41 

correspond ant chacune a une consigne de commande differente pour ia 

temperature que peut atteindre Tevaporateur 16. La position extreme basse 
35c est liee £ une temperature minimum de Tevaporateur, typiquement 3°C, et 
la position haute 35d correspond par exemple a une temperature d'environ 
12°C. Entre les deux positions 35c et 35d, le decoupage de la piste 40 permet 
de passer par 6tapes entre les deux valeurs citees, par exemple avec des 
valeurs de paliers a 6°C, 8°C et 10°C. En variante, les zones « electrique » et 
« mecanique » peuvent se chevaucher (suivant les besoins de mise au point 
de la commande par cable, par exemple). 
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La figure 4 represente une autre variante de realisation d'un 
d.sposrtif de commande selon ('invention qui peut notamment etre combinee 
avec I'une des deux solutions exposees precedemment. 

Dans cette variante, le dispositif de commande 30 est muni 
d'un capteur 50 de temperature exterieure a I'habitacle qui est lie a I'aide d'un 
faisceau electrique 52 au bloc variateur 14 de gestion du compresseur 12 a 
commande externe. Ce bloc variateur 14 comprend un asservissement qui 
permet de faire varier, selon une regie predetermine, la temperature de 
I'evaporateur en fonction de la temperature exterieure de facon a expulser 
un.quement la quantite d>ir froid necessaire de maniere a reduire la 
consommation en carburant du vehicule. 

En combinant ce capteur de temperature 50 et le variateur 
associe avec le premier ou le seconde mode de realisation de Invention 
Ulustre par la figure 2 ou 3, il est ainsi possible de faire varier la temperature 
de I'evaporateur 16 entre les deux positions extremes basse 35c et haute 35a 
de la course morte 37 du bouton rotatif 32. Ainsi, les differents paliers de 
temperature definis precedemment entre 3°C et 12°C sont desormais 
variables de telle sorte qu'il n'y a pas une regie stricte qui lie la position du 
capteur 38 de position du bouton rotatif 32 avec la temperature de 
20 I'evaporateur 16. 

En pratique, en placant par exemple ie bouton rotatif dans une 
positron telle que le capteur electrique de position 38 est situe sensiblement 
au m.l.eu de la course morte 37, la temperature de I'evaporateur va pouvoir 
vaner en fonction de la temperature de I'air ambiant de maniere a economiser 
25 de I'energie. 

Ainsi, s'il fait 35°C dehors, la temperature de I'evaporateur 
assoc.ee a la position mediane du capteur 38 pourra etre tres proche de 3°C 
par exemple 5«C, alors que s'il fait 25'C dehors, cette temperature pourra etre 
plus proche de 12»C, par exemple 10X, sans que le bouton rotatif 32 n'ait ete 
30 deplace. II s'agit done d'une gestion de la temperature avec un « point 
froid fiottant » pour la zone delimitee par les positions extremes 35c et 35a de 
la course morte 37 du bouton rotatif, ce point fiottant etant asservi a la 
temperature exterieure. 

II doit etre bien entendu toutefois que ces exemples sont 
35 donnes uniquement a titre d'illustration de I'objet de Invention dont ils ne 
constituent en aucune maniere une limitation. 
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Le capteur de temperature peut aussi etre associe a (ou 
remplace par) toute autre information disponible susceptible de determiner le 
besoin de confort de I'utilisateur (par exemple information repr6sentant 
I'ensoleillement 

5 Le bouton de commande 32 peut prendre la forme d'un 

curseur lineaire chaud/froid, la piste electrique etant alors rectiligne et non plus 
circulaire. 

Les bornes de temperatures de I'evaporateur peuvent varier 
tout en restant dans des valeurs habituelles pour ce genre d'appareil (eviter le 
10 givre par exemple). 

La plage de fonctionnement du bouton rotatif peut etre 
superieure ou inferieure a 270°. 

Le nombre de paliers et les temperatures correspondantes 
fixees pour chacun de ces paliers peuvent egalement varier. 
15 La piste electrique peut prendre la forme d'un potentiornetre 

ou de tout autre moyen electrique equivalent permettant de recopier la 
position d'un organe mobile en rotation et/ou en translation. Lorsque les pistes 
electriques ne couvrent pas toute la course de I'organe de commande 32, la 
partie de course qui ne correspond pas a une piste est quand meme 
20 interpretee par le systeme de commande du compresseur 14 (commande par 
omission, optimisation des couts). 

La description concerne un appareil a mixage sur I'air, mais 
('invention peut aussi s'appliquer a une architecture a reglage sur I'eau, avec 
une vanne commandee mecaniquement. 
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REVEND1CATIONS 

1. Dispositif (10) de commande d'appareil (10) de climatisation 
d'un vehicule automobile a compresseur a commande externe, caracterise en 
ce qu'il comporte en outre : 

- un organe de commande (32) mobile le long d'une plage de 
variation (35) de la temperature de Pair pulse dans I'appareil de climatisation, 

- un moyen rnecanique (36) pour lier I'organe de commande 
(30) a un volet (20) de mixage d'air ou a un robinet, et 

- un organe electrique (38) de collecte de la position de 
I'organe de commande (32) pour regler la temperature de I'evaporateur en 
fonction de ladite position de I'organe de commande, I'organe electrique de 
collecte (38) etant actif sur une partie au moins de I'etendue de la plage de 
fonctionnement (35) de I'organe de commande (32). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
pour un deplacement de I'organe de commande (32) dans le sens d'une 
augmentation de la temperature de fair pulse, il existe au moins une plage ou 
I'organe electrique (38) est actif pour regler la temperature de I'evaporateur 
alors que ledit moyen rnecanique (36) est essentiellement inactif. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que, 
I'organe de commande (32) etant mobile entre une premiere position extreme 
froide (35a) et une seconde position extreme chaude (35b), I'organe electrique 
de collecte (38) est actif du debut de la course morte a sensiblement de la fin 
de la course morte de I'organe de commande mobile (36) situee entre la 
premiere position extreme froide (35a) et une position intermediate, le moyen 
de liaison rnecanique (36) du volet etant inactif ou creant un debattement 
negligeable du volet dans cette course morte. *— 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que la 
course morte (37) represente entre environ 5% et 35% de la plage de 
fonctionnement (35) du moyen de commande mobile (32). 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'organe electrique de collecte (38) est actif le long de toute I'etendue de la 
plage de fonctionnement (35) du moyen de commande mobile (32), et il 
fonctionne en simuftane avec le moyen de liaison rnecanique (36). 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'organe electrique de collecte (38) se 
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presente sous la forme cPune ou plusieurs piste(s) 
electrique(s) (40) reproduisant la position de Porgane de commande mobile 
(32). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caract§rise en ce que la 
5 ou les piste(s) electrique(s) (40) presente(nt), entre ses positions extremes 

plusieurs plages successives (41) correspondent a une consigne de 
temperature de I'air puls6 en sortie de P6vaporateur (16). 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que Porgane de commande mobile (32) est un 

10 bouton rotatif. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que I'organe de commande mobile (32) est un curseur 
lineaire. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
is precedentes, caracterise en ce que I'organe electrique de collecte (38) est un 

potentiometre. 

1 1 . Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le moyen de liaison mecanique (36) est un 
cable. 

20 12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce qu'il comprend en outre un capteur (50) pour 
mesurer une grandeur qui est la temperature ext§rieure £ Phabitacle du 
vehicule ou un autre parametre repr6sentatif du besoin en confort de 
I'utilisateur, et un variateur de temperature de Pair puls6 en fonction de ladite 

25 grandeur mesuree, la consigne de temperature de Pair en sortie evaporateur 
etant regulee par la combinaison de ladite grandeur mesuree et de 
Pinformation de Porgane eiectrique de collecte (31). 

13. Appareil de climatisation equip6 d'un dispositif de 
commande (30) selon Pune quelconque des revendications 1 & 12. 

30 1 4. Proced6 pour r6guler la temperature de Pair pulse par un 

appareil de climatisation pour habitacle de vehicule automobile a compresseur 
a commande externe, caracterise en ce qu'il consiste & detecter, a Paide d'un 
organe 6lectrique de collecte (38), la position d'un moyen de commande (32) 
en temperature mobile le long d'une plage de fonction nement (35) relie a un 

35 mixage d'air chaud et froid par Pinterm6diaire d'une liaison m6canique, et & 
reguler la temperature de Pair pulse en fonction de cette position. 
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15. Procede selon la revendication 14, caracterise en ce que 
la detection de la position du moyen de commande est reaiisee partiellement 
sur la plage de fonctionnement (35), autour d'une course morte ou d'une plage 
a debattement mecanique negligeable du volet (37) situee au-dela d'une 
position extreme froide (35d). 

16. Procede selon la revendication 14 ou 15, caracterise en ce 
qu'il consiste en outre a mesurer une grandeur qui est la temperature 
exterieure a I'habitacle du vehicule ou un autre parametre representatif du 
besoin en confort de I'utilisateur et a r6guler la temperature de Tair pulse en 
fonction de ladite grandeur mesuree dans la portion de plage de detection de 
la position de I'organe de commande. 

17. Procede selon la revendication 14, caracterise en ce que, 
pour un deplacement du moyen de commande (32) dans le sens d'une 
augmentation de la temperature de Fair pulse, la liaison mecanique qui agit 
sur le mixage de Tair est rendue active apres I'organe electrique (38) dont la 
position sert a reguler la temperature de Tair pulse, de sorte que Ton agit sur la 
temperature de Tair pulse avant cl'agir sur le mixage de Tair. 
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